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Abstract 

PCT No. PCT/EP93/01851 Sec. 371 Date Mar. 9, 1995 Sec. 102(e) Date Mar. 9, 1995 PCT Filed Jul. 
14, 1993 PCT Pub. No. WO94/02719 PCT Pub. Date Feb. 3, 1994The invention concerns a method and 
device for removing particles, in particular soot particles, from exhaust gases produced by internal- 
combustion engines. The invention calls for the particles to be electrostatically charged by an electrode 
(4). The particles or particle agglomerates are trapped by a fine-mesh metal filter (5). The conducting 
material (5a), preferably a sintered ferritic metal, of which the filter (5) is made can also be used as a 
collecting electrode. A high voltage (6) is applied (7, 10) to the electrodes. At intervals, preferably at 
regular intervals, an electric current is passed (11,12) through the filter (5), causing the filter material 
(5a) to heat up to a temperature above the ignition temperature of the particles. The preferred shape of 
the filter surface is a cylinder, truncated cone and/or cone. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfemung 
von Partikeln, insbesondere RuGpartikeln, aus dem Ab- 
gasstrom von Brennkraftmaschinen, wobei die Partikeln s 
uber zumindest eine Elektrode elektrostatisch aufgela- 
den werden, teilweise Agglomerate bilden und die Par- 
tikeln bzw. Partikelagglomerate mittels eines oder meh- 
rerer Filter abgeschieden werden, sowie eine Vorrich- 
tung zur Entfemung von Partikeln. insbesondere 
RuGpartikeln, aus dem Abgasstrom von Brennkraftma- 
schinen, wobei die Vorrichtung ein Gehause mit einer 
Zu- und Ableitung fur den Abgasstrom, zumindest eine 
mit einer Hochspannungsquelle verbundene Elektrode 
zur elektrostatischen Aufladung der Partikeln und einen 
Filterkdrper umfaGt. 

Bei den Bestrebungen, die Umweltbelastungen 
durch Abgase von Brennkraftmaschinen weiter zu ver- 
ringern, spielt, insbesondere bei Dieselmotoren, die Re- 
duktion der Parti kelemission im Abgas eine groGe Rolle. 
Zahlreiche technische Losungsversuche wurden daher 
zur Entfemung der im Abgasstrom enthaltenen Partikel, 
im wesentlichen RuGpartikel, unternommen. 

Einen Uberblick uber den Stand der Technik bietet 
die Veroffentlichung "RuGfiltertechnik fur Stadtlinienbus- 
se", Internationales Verkehrswesen 40 (1988), 1. Heft 
Januar / Februar. Zur Partikelabscheidung werden Ke- 
ramikmonolithfilter, Kerzenf ilter mit Filtermittel aus Kera- 
mik oder Drahtgestrick bzw. Wickelfilter mit Keramikgarn 
oder eine Kombination von einem elektrischem Koagu- 
lator mit einem nachgeschaltetem Zyklon eingesetzt. 

Beim letztgenannten Abscheidesystem findet im 
elektrischen Koagulator eine Agglomeration der Parti- 
keln statt, urn sie im nachgeschalteten Zyklon unter Aus- 
nutzung der Zentrifugalkraft auf die Partikel im Sammel- 
behalter des Zyklons abscheiden zu konnen, wahrend 
der Gasstrom durch das Tauchrohr des Zyklons als Rein- 
gas in den Auspuff abgegeben wird. Eine gesonderte 
Entsorgung der abgeschiedenen Partikeln ist bei diesem 
Abscheidesystem allerdings zwingend. 

Beim Einsatz von Filtern ist eine Regeneration oder 
ein Austausch der Filter notwendig, da die abgeschiede- 
nen Partikel die Filter zusetzen bzw. der Druckverlust 
des Filters mit zunehmender Beladung des Filters steigt. 
Die Regeneration erfolgt durch Abbrand bei Temperatu- 
ren oberhalb der Zundtemperatur des RuGes. Da diese 
Temperatur in Abgasen von Brennkraftmaschinen nicht 
bzw. nur im Vollastbetrieb erreicht wird, mussen entwe- 
der die Abgastemperaturen durch motorische MaGnah- 
men erhoht oder die Zundtemperatur des RuGes durch 
katalytisch wirksame, in den Kraftstoff , in die Ansaugluft 
oder in das Abgas selbst zugegebene Additive oder 
durch katalytische Beschichtungen der Filter gesenkt 
werden. Eine weitere Moglichkeit bietet eine Zwangsre- 
generation durch Zufuhr von Warme, beispielsweise 
durch Brenner. 

Metallische Filter wie Filter aus Drahtgestrick wei- 
sen den Nachteil einer verringerten und fur Partikelent- 
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fernung aus den genannten Abgasen nicht ausreichen- 
den Temperaturbestandigkeit auf. Sie eigenen sich ins- 
besondere nicht fur eine thermische Regenerierung. 

Aus der US-A-4,406,1 19 ist ein Verfahren zur Enfer- 
nung von Partikeln aus dem Abgasstrom von Brennkraft- 
maschinen bekannt, wobei die Partikeln uber eine Elek- 
trode mit einer Hochspannung von 1 0-20 kV negativ auf- 
geladen werden, teilweise Agglomerate bilden und mit- 
tels eines Filters und eines nachgeschalteten Zyklons 
oder Heizelement abgeschieden werden. Die Fiiter be- 
stehenaus poroser Keramikoder metallischen Maschen 
oder Geweben. 

Aus der EP-A-0 425 433 ist bekannt, geladendene 
RuGpartikel in mindestens einem Fiiter mit entgegegen- 
gesetzter Polaritat auszufiltern. Das Fittermateriat be- 
steht aus einer offenporigen Netzstruktur aus Fasern 
oder einem Grundgerust hoher Temperaturbestandig- 
keit, wobei die Netzstruktur in Form von Schaum, poro- 
sen Sinterkorpem, Fasergeweben, Fasergestricken, Fa- 
sergeflechten, Faservliesen oder lockeren Faserschnu- 
re ausgebildet ist und aus elektrisch leitenden oder mit 
einer elektrisch leitenden Beschichtung versehenen Fa- 
sern oder aus einem derartigen Grundgerust besteht. 
Elektrisch leitende Fasern oder Grundgeruste des Filter- 
materials konnen aus Metallen, z.B. aus Edelstahl, be- 
stehen. 

Aus der JP-A-59 1 45 314 ist eine Vorrichtung mit ei- 
ner Hochspannungselektrode zur Erzeugung eines elek- 
trostatischen Feldes und einem Kollektor aus ge- 
schaumtem Stan I als Gegen elektrode zur Abscheidung 
der elektrisch geladenen Partikeln bekannt. 

In der EP-A-0 244 061 ist ein Verfahren zur Rege- 
nerierung eines mit brennbaren Partikeln eines Diesel- 
motorabgases beladenen Filters beschrieben, wobei 
durch das beladene Filter ein elektrischer Strom geleitet 
unddadurch das Filter uber die Zundtemperatur der Par- 
tikel erwarmt wird. Im Abgasstrom werden mehrere Filter 
parallel eingesetzt. Wahrend der Regenerierung werden 
die Filter nicht vom Abgas durchstromt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art aufzuzeigen, welche eine wirkungsvolle Partikelent- 
fernung aus den Abgasen von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere von mit Verbrennungsmotoren betriebe- 
nen Land- oder Wasserfahrzeugen, auf einfache Art und 
Weise ermoglicht, wobei die Mobilitat der Fahrzeuge 
nicht beeintrachtigt werden soil. Bei der Parti kelentfer- 
nung sollte vor allem auch eine Regenerierung der Filter 
wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine ermog- 
licht werden. 

Diese Aufgabe lost das erfindungsgemaGe Verfah- 
ren dadurch, daG ein sintermetallischer Feinfilter mit zu- 
mindest einer Niederschlagselektrode auch wahrend 
der Regenerierung vom Abgas durchstromt wird und 
daG zur Regenerierung zeitweise durch das beladene 
Feinfilter ein elektrischer Strom geleitet und dadurch das 
Feinfilter uber die Zundtemperatur der Partikel erwarmt 
wird. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren nutzt die hohe 
Abscheideleistung von Feinfiltem aus. Die Agglomerati- 
on erleichtert die Abscheidung dazu wesentlich. Damit 
stellt das erfindungsgemaBe Verfahren uber den gesam- 
ten Bereich der Verteilung von Partikeln im Abgas, wie 
DieselruB, aber auch von Tropfchen, sicher. Das ge- 
nannte Filtersystem ist dabei nicht in einen Nebenstrom, 
sondern in den Hauptstrom des Abgases eingebaut. 
Prinzipiell konnen mehrere Feinfilter, auch mit unter- 
schiedlichem Abscheidegrad, kaskadenformig einge- 
baut sein. Bevorzugt wird aber nur ein Feinfilter verwen- 
det. Eine Gegenelektrode als Niederschlagselektrode 
befindet sich im Feinfilter bzw. in den Feinfiltem. Es fin- 
det neben der rein mechanischen Abscheidung im Filter 
auch eine elektrostatische Abscheidung der geladenen 
Partikeln statt. 

Uberschreitet die Abgastemperatur im Bereich des 
Feinfilters die Zundtemperatur der Partikeln, kommt es 
zu einem Abbrand der Partikeln und damit zu einer Re- 
generierung des Feinfilters. GemaB der Erfindung wird 
zur Regenerierung des beladenen Feinfilters zeitweise 
durch das Feinfilter ein elektrischer Strom geleitet. Nach 
dem Prinzip der Widerstandheizung wird dabei das Fil- 
termaterial heiB bzw. gluht. Dadurch erfolgt eine gere- 
gelte Erwarmung des Feinfilters uber die Zundtempera- 
tur der Partikeln (ca. zwischen 450 bis 600°C) hinaus, 
wodurch ein Abbrand der Partikeln und damit das Rege- 
nerieren des Feinfilters erreicht wird. 

Mit Vorteil dient das Filtermaterial des Feinfilters 
selbst als Niederschlagselektrode. Damit kann auf den 
Einbau einer Gegenelektrode im Feinfilter verzichtet 
werden. Die Abscheideleistung des Filters kann weiter 
erhoht werden. 

Vorzugsweise wird als Filtermaterial ein ferritisches 
Sintermetall eingesetzt. Dieses Material weist eine au- 
Berordentlich hohe statische und dynamische mechani- 
sche Stabilitat auf. Seine Temperaturbelastbarkeit ist 
sehr hoch und reicht beispielsweise bis zu 900° C. Die 
ferritischen Sintermetalle zeichnen sich aber auch durch 
eine Belastungsfestigkeit gegen Temperaturwechsel 
aus. Die eingesetzten ferritischen Sintermetalle sind 
aber auch chemisch stabil, beispielsweise gegen wech- 
selnde oxidierende und reduzierende Atmospharen. wie 
sie beim Filterbetrieb und der Regenerierung vorliegen. 

Bevorzugt wird im erfindungsgemaBen Verfahren 
zwischen den Elektroden bzw. zwischen Elektrode und 
Filtermaterial eine Hochspannung zwischen 2 und 15 kV 
angelegt. 

Bevorzugt wird zur Regenerierung ein elektrischer 
Strom kleiner 300 A mit einer elektrischen Leistung zwi- 
schen 20 und 140 Wwahrend einer Zeit von wenigerals 
20 s durch das Feinfilter geleitet. Durch Einhaltung der 
genannten Werte ist ein geregeltes Regenerieren bei 
Fahrzeugen mit bordeigener Versorgung moglich. Auch 
wahrend des Regenerierens bleibt die Abscheidung der 
Partikel gewahrleistet. Das erfindungsgemaBe geregel- 
te Regenerieren bringt auBerordentliche Vorteile bei ei- 
ner Flexibility und Unabhangigkeit gerade fur Fahrzeu- 
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ge mit Brennkraftmaschinen mit sich, weil ja durch die 
Wahl des Regenerierzeitpunktes der Beladungsgrad 
des Feinfilters bestimmt werden kann und da im erfin- 
dungsgemaBen Verfahren ohnehin keine zusatzlichen 
s Hilfsstoffe wie Additive zur Herabsetzung der Zundtem- 
peratur eingesetzt werden mussen und Ausfallzeiten fur 
die Regenerierung ganzlich vermieden werden. Mit be- 
sonderem Vorteil kann die elektrische Stromzufuhr peri- 
odisch erfolgen. Denkbarist aber auch eine Stromzufuhr 
in Abhangigkeit vom Beladungsgrad des Feinfilters, wel- 
che beispielsweise uber eine Messung des Druckver- 
lusts im Abgas gesteuert werden kann. 

Die obengenannte Aufgabe wird durch eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung dadurch gelost, daB der als 
Gegenelektrode dienende Filterkorper dicht schlieBend 
in das Gehause eingebaut ist, zumindest eine sinterme- 
tallische Filterflache aufweist und die Filterflache uber 
elektrische Leitungen mit einer Stromquelle verbunden 
ist. 

Der durch die Zuleitung in das Gehause eingeleitete 
Abgasstrom wird zunachst an zumindest einer Elektrode 
vorbeigefuhrt, die eine elektrostatische Aufladung der 
Partikel im Abgas bewirkt. Die Form der Elektrode ist da- 
bei beliebig. Bevorzugt werden jedoch scheiben- oder 
ringformige Elektroden eingesetzt. Es konnen mehrere 
Elektroden eingesetzt werden. Eine Gegenelektrode be- 
findet sich im Filterkorper. Bevorzugt wird aber nur eine 
Elektrode mit Gegenelektrode verwendet. Der Filterkor- 
per ist dicht schlieBend in das Gehause eingebaut, so 
daB der gesamte Abgasstrom die sintermetall ische Fil- 
terflache durchstromen muB. Vorteilhafterweise ist die 
sintermetallische Filterflache leitendmitderSpannungs- 
quelle uber das Gehause oder uber eine elektrische Lei- 
tung verbunden. 

In der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Filter- 
flache uber elektrische Leitungen mit einer Stromquelle 
verbunden. Wie oben beschrieben, wird zeitweise, d.h. 
diskontinuierlich, durch die Filterflache ein elektrischer 
Strom geleitet, der aufgrund des spezifischen elektri- 
schen Widerstandes des erfindungsgemaB benutzten 
sintermetallischen Filtermaterials zum Gluhen der Filter- 
flache bzw. zur Erwarmung Ober die Zundtemperatur der 
RuBpartikeln hinaus fuhrt und damit den Abbrand der 
Partikeln bewirkt. 

Mit besonderem Vorteil besteht die Filterflache aus 
ferritischem Sintermetall. Bevorzugt ist die Filterflache 
aus einem Filtervlies aufgebaut. Die Filterflache kann in 
ihrer geometrischen Form entsprechend bekannten Fil- 
terformen ausgebildet sein. Bevorzugt besteht sie aus 
zylinder-, kegelstumpf- und kegelformigen Filterflachen 
oder ist aus zylinder-, kegelstumpf- und/oder kegelfor- 
migen Teilstucken zu einer bzw. mehreren Filterflachen 
zusammengesetzt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Aus- 
fuhrungsbeispiele naher erlautert. 
Hierbei zeigen: 

Figur 1: eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit 
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zylinderformiger Filterflache und 

Figur2: eine erfindungsgemaGe Vorrichtung mit 
einer aus zylinder- und kegelstumpfformi- 
gen Teilstucken zusammengesetzte Fil- 
terflache. 

Aquivalente sind in den Figuren 1 und 2 mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. Die Stromungsrichtung des 
Abgases ist in den Figuren durch Pleile angedeutet. 

In die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung gelangt das 
zu behandelnde Partikel fuhrende Abgas Ober Leitung 2 
in das Gehause 1 des erfindungsgemaGen Partikelab- 
scheiders. Das Abgas wird innerhalb des Gehauses an 
der scheibenformigen SprOhelektrode 4 vorbeigeleitet. 
Die Elektrode 4 ist Ober die elektrische Leifung 7 mit der 
Hochspannungsquelle 6 verbunden. Die Hochspan- 
nungsleitung 7 ist gegenOber dem Gehause 1 durch den 
Isolator 9 elektrisch isoliert. Der Abgasstrom mit den ge- 
ladenen Partikeln bzw. den gebildeten Partikelagglome- 
raten gelangt von der Elektrode 4 zum Filterkorper 5, der 
aus der eigentlichen Filterflache 5a und dem Filterhalter 
5b besteht. Die Partikelabscheidung wird an der Filter- 
flache 5a durchgefuhrt, so daG ein parti keif reies Abgas 
den Partikelabscheider Ober Leitung 3 verlaGt. 

Die Partikelabscheidung an der Filterflache 5a er- 
folgt sowohl mechanisch als auch elektrostatisch. Die 
aus ferritischem Sintermetall aufgebaute und selbst 
elektrisch leitende Filterflache 5a wirkt dabei als Nieder- 
schlagselektrode. Eine elektrisch leitende Verbindung 
zur Hochspannungsquelle 6 besteht Ober den ebenfalls 
elektrisch leitenden Filterhalter 5b zum Gehause 1 und 
von dort Ober die elektrische Leitung 1 0 zur Spannungs- 
quelle 6. Die zur Regeneration notwendige elektrisch lei- 
tende Verbindung zur Stromquelle wird Ober die elektri- 
schen Leitungen 11 und 12 sichergestellt, wobei Leitung 
12 isoliert (13) durch das Gehause 1 gefuhrt ist. 

Im Gegensatz zu Figur 1 ist in Figur 2 keine zylin- 
derformige Filterflache 5a sondern eine aus zylinder- 
und kegelstumpfformigen Teilstucken zusammenge- 
setzte Filterflache 5a eingebaut. AuGerdem wird in Figur 
2 die elektrische AnschluGleitung 7 von der Elektrode 4 
zur Hochspannungsquelle 6 zunachst mittig durch den 
Filterkorper 5 und erst anschlieGend durch das Gehause 
1 gefuhrt. Diese spezielle Verlegung der Hochspan- 
nungsleitung 7 verhindert eine Anlagerung von Partikeln 
auf der Leitung 7 und einen dadurch hervorgerufenen 
Uberschlag zwischen der Elektrode 4 und dem auf un- 
terschiedlichem elektrischem Potential liegenden Ge- 
hause 1. Die notwendige elektrische Isolation gegen- 
Ober dem Filterkorper 5 und dem Gehause 1 erfolgt Ober 
die Isolatoren 8 und 9. Ferner ist im Unterschied zu Figur 
im in Figur 2 gezeigten Partikelabscheider das Gehause 
zur Zuleitung 2 und Ableitung 3 hin angeschragt. Damit 
wird eine bessere Durchstromung des Abscheiders be- 
wirkt. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Entfemung von Partikeln, insbeson- 
dere RuGpartikeln, aus dem Abgasstrom von Brenn- 

s kraftmaschinen, wobei die Partikeln Ober zumindest 
eine Elektrode (4) elektrostatisch aufgeladen wer- 
den, teilweise Agglomerate bilden und die Partikeln 
bzw. Parti kelagglomerate mittels einesodermehre- 
rer Filter (5) abgeschieden werden, dadurch 

10 gekennzeichnet, daG ein sintermetallischer Fein- 
filter (5) mit zumindest einer Niederschlagselektrode 
(5a) auch wan rend der Regenerierung vom Abgas 
durchstrdmt wird und daG zur Regenerierung zeit- 
weise durch das beladene Feinfilter (5) ein elektri- 

'5 scher Strom geleitet und dadurch das Feinfilter (5) 
Ober die ZOndtemperatur der Partikel erwarmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daG das Filtermaterial (5a) des Feinfilters (5) 

20 selbst als Niederschlagselektrode (5a) dient 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daG als Feinfiltermaterial 
(5a) ein ferritisches Sintermetall eingesetzt wird. 

25 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG zwischen den Elek- 
troden (4; 1 , 5) eine Hochspannung, vorzugsweise 
zwischen 2 und 15 kV, angelegt wird (6). 

30 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG ein elektrischer 
Strom kleiner 300 A mit einer elektrischen Leistung 
zwischen 200 und 140 W wahrend einer Zeit von 

35 weniger als 20 s durch das Feinfilter (5) flieGt (11, 
12). 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daG die elektrische 

40 Stromzufuhr (11, 12) periodisch erfolgt. 

7. Vorrichtung zur Entfemung von Partikeln, insbeson- 
dere RuGpartikeln, aus dem Abgasstrom von Brenn- 
kraftmaschinen, wobei die Vorrichtung ein Gehause 

45 (1 ) mit einer Zu- (2) und Ableitung (3) fur den Abgas- 
strom, zumindest eine mit einer Hochspannungs- 
quelle (6) verbundene Elektrode (4) zur elektrosta- 
tischen Aufladung der Partikeln und einen Filterkor- 
per (5) umfaGt, dadurch gekennzeichnet, daG der 

so ais Gegenelektrode dienende Filterkorper (5) dicht 
schlieGend in das Gehause (1 ) eingebaut ist, zumin- 
dest eine sintermetallische Filterflache (5a) aufweist 
und die Filterflache (5a) Ober elektrische Leitungen 
(11, 12) mit einer Stromquelle verbunden ist. 

55 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die sintermetallische Filterflache (5a) 
leitend mit der Spannungsquelle (6), gegebenen- 
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falls uber das Gehause (1), verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterflache (5a) 
aus ferritischem Sintermetall besteht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Filterflache (5a) 
aus einem Filtervlies besteht. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filterflache (5a) 
bevorzugt zylinderformig, kegelstumpfformig 
und/oder kegelformig ausgebildet ist. 



Claims 

1 . Method of removing particles, in particular soot par- 
ticles, from the exhaust-gas stream of internal com- 
bustion engines, the particles being charged elec- 
trostatically by means of at least one electrode (4) 
and in some cases forming agglomerates, and the 
particles or particle agglomerates being removed by 
means of one or more filters (5), characterized in that 
a si nte red-metal fine filter (5) having at least one pre- 
cipitation electrode (5a) has exhaust gas flowing 
through it even during the regeneration and in that, 
for the purpose of regeneration, an electrical current 
is intermittently passed through the laden fine filter 
(5) and the fine filter (5) is thereby heated above the 
ignition temperature of the particles. 

2. Method according to Claim 1 , characterized in that 
the filter material (5a) of the fine filter (5) itself serves 
as a precipitation electrode (5a). 

3. Method according to one of Claims 1 or 2, charac- 
terized in that a ferritic sintered metal is used as 
fine-filter material (5a). 

4. Method according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terized in that a high voltage, preferably between 2 
and 1 5 kV, is applied (6) between the electrodes (4; 
1,5). 

5. Method according to one of Claims 1 to 4, charac- 
terized in that an electrical current of less than 300 
A having an electrical power of between 200 and 1 40 
W flows (11, 12) through the fine filter (5) during a 
time of less than 20 s. 

6. Method according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terized in that the electrical current supply (11,12) 
takes place periodically. 

7. Device for removing particles, in particular soot par- 
ticles, from the exhaust-gas stream of internal com- 
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bustion engines, the device comprising a housing 
(1) having an inlet pipe (2) and an outlet pipe (3) for 
the exhaust-gas stream, at least one electrode (4), 
connected to a high-voltage source (6), for the elec- 
trostatic charging of the particles, and a filter body 
(5), characterized in that the filter body (5) serving 
as counterelectrode is incorporated into the housing 
(1) in a tightly closing manner, has at least one sin- 
tered-metal filter area (5a) and the filter area (5a) is 
connected to a current source via electrical lines (1 1 , 
12). 



8. Device according to Claim 7, characterized in that 
the sintered-metal filter area (5a) is connected in a 
is conducting manner to the voltage source (6), option- 
ally via the housing (1). 



Device according to one of Claims 7 or 8, character- 
ized in that the filter area (5a) is composed of ferritic 
sintered metal. 



20 



25 



30 



1 0. Device according to one of Claims 7 to 9, character- 
ized in that the filter area (5a) is composed of a non- 
woven filter fabric. 

11. Device according to one of Claims 7 to 10, charac- 
terized in that the filter area (5a) is preferably of cylin- 
drical, frustoconical and/or conical design. 



Revendications 



1 . Precede d'elimination de particules, en particulier de 
particules de noir de fumee, du courant de gaz 

35 d'echappement de moteurs a combustion interne, 
les particules etant chargees electrostatiquement 
par Pinterm6diaire d'au moins une electrode (4), les 
particules formant en partie des agglome>ats et les 
particules, respect ivement les agglomeVats de par- 

40 ticules, etant precipites a I'aide d'un ou de plusieurs 
filtres (5), caracterise en ce qu'un fittre fin en metal 
fritte (5) avec au moins une electrode de precipita- 
tion (5a) est traverse egalement par le gaz d'echap- 
pement pendant la regeneration et en ce qu'un cou- 

45 rant eiectrique est conduit temporairement dans 
I'optique de la regeneration a travers le filtre fin 
charge (5) et en ce que, par consequent, le filtre fin 
(5) est chauffe au-dela de la temperature d'inflam- 
mation des particules. 

50 

2. Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le matehau de filtre (5a) du filtre fin (5) sert 
lui-m§me en tant qu'eiectrode de precipitation (5a). 

55 3. Precede selon Tune quelconque des revendications 
1 ou 2, caracterise en ce que Ton utilise en tant que 
matehau du filtre fin (5a) un m6tal fritte ferritique. 
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4. Procede selon f'une quelconque des revendications 
1 a 3, caract6ris6 en ce que Ton applique (6) entre 
les electrodes (4; 1 , 5) une haute tension, comprise 
de preference entre 2 et 15 kV. 

5 

5. Procede selon i'une quelconque des revendications 
1 a 4, caractdrise en ce qu'un courant electrique 
inferieur a 300 A avec une puissance 6lectrique 
comprise entre 200 et 140 W s'ecoule (11 , 12) a tra- 
vers le f litre fin (5) pendant une duree de moins de 10 
20 secondes. 

6. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que I'apport de courant elec- 
trique (11, 1 2) se fait p6riodiquement. '5 

7. Dispositrf d'6limination de particules, en particulier 
de particules de noir de fum6e, du courant de gaz 
d'echappement de moteurs a combustion interne, le 
dispositif comprenant un boTtier (1) avec une con- 20 
duite d'amenee (2) et une conduite d'evacuation (3) 
pour le courant de gaz d'echappement, au moins 
une Electrode (4) reliee a une source de haute ten- 
sion (6) en vue du chargement electrostatique des 
particules et un corps de filtre (5), caracterise en 25 
ce que le corps de filtre (5) servant de contre-elec- 
trode est plac6 de facon a clore de maniere 6tanche 

le boTtier (1 ), en ce qu'il pr6sente au moins une sur- 
face de filtre en mStal fritte (5a) et en ce que la sur- 
face de filtre (5a) est reltee par I'interm6diaire de 30 
conduites electriques (11, 12) avec une source de 
courant. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
que la surface de filtre en m6tal fritte" (5a) est relive 35 
de maniere conductrice avec la source de tension 

(6), le cas 6ch6ant, par le biais du boTtier (10). 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 ou 8, caracterise en ce que la surface de filtre 40 
(5a) se compose de m6tal fritte f erritique. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 a 9, caracteris£ en ce que la surface de filtre 
(5a) se compose d'un non tisse de filtre. 45 

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 7 a 1 0, caract6ris6 en ce que la surface de filtre 
(5a) est formee de preference sous forme de cylin- 
dre, sous forme de tronc de c6ne et/ou sous forme so 
de cdne. 
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